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Resumo: A Recuperacdo da Informacédo da Musica (RIM) é noraunidade de pesquisa que cresceu recente-
mente com a explosao do interesse em cole¢cdes dan aestos decrescentes do armazenamento digital e
conexdo banda-larga. Este fenémeno amplia a décwsdbre o papel da mediacdo na organizacédo delcimst
musicais em ambientes digitais. As obras musicaiedm a entidade fundamental para recuperacadatanian-

¢do da musica. Obras musicais constituem instadesada criacio abstrata e podem ser compreendidas c
entidades documentarias. O objetivo deste artigprésentar os resultados de pesquisa do mapeateénto-
conceitual no campo da recuperacéo da informacéoidica Music Information Retrievile apontar os desafi-

os e demandas de investigacdes neste dominio deaarento para a ciéncia da informacao, mais efpeci
mente no contexto da representacao, organizagassficacdo de contelidos musicais na internet.
Palavras-chave:recuperacdo da informacgdo. musica. obra musicédlagi® documentaria.

Abstract: Music Information Retrieval (MIR) is a researchnomunity that grew recently with the explosion of
the interest in net collections, decreasing costthe digital storage and faster internet conneatidhis phe-
nomenon enlarges the discussion about how impoisaihte mediation for the musical contents orgatideain
digital environment. Musical works form the fundamaé entity for the music information retrieval. Bloal
works constitute instantiation of abstract creasoand they can be understood as documentary entifiee
objective of this article is to present the resdaresults about the theoretical-conceptual analysithe field of
the Music Information Retrieval and to indicate tbages and demands for investigations in the daroéithe
information science, more specifically in the comtef the representation, organization and clasaifion of
musical contents in the internet.
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1. INTRODUCAO

A recuperacao da informacdo da muasica € um tengpesiguisa que cresceu recente-
mente com a explosdo do interesse em colec¢des dam romposta por obras musicais na
forma digital - precipitadas pelo desenvolvimengoteicnologias de compressao de audio co-
mo o MP3, servi¢os on-line de sistemas P2P (pepe¢o) e custos decrescentes do armaze-
namento digital e da conexdo banda-larga.

O sonho de carregar uma “biblioteca virtual de aisligital” no bolso péde ser rea-
lizado com os tocadores de MP3 no mercado munchahg olpod). Com memorias de até
60 gigabytes, estes aparelhos possuem capacidadendeenar mais de 30.000 musicas. Po-
rém buscar, recuperar, adquirir, transferir, armaze usar as musicas ainda ndo sao tarefas
simples para o usuario, que encontra diversasuttiides, principalmente no processo de re-
cuperacao da informacao da musica.

As redegeer-to-peeise inserem em um contexto de profundas alteragigsiogicas
na Internet, caracterizado pela adicdo de novaescesre funcionalidades que, cada vez mais,
permitem que 0Ss seus usuarios participem de fotiva ma constru¢do, na organizacao e no
compartilhamento dos contetdos disponiveis onliste novo contexto tem sido denominado
comoWeb2.0. O termo, criado por Tim O’Reilly (2005), rega o0 conceito da Internet como
plataforma onde sdo compartilhados todos os digpasiconectados. Os seus usuarios cola-
boram efetivamente através da disponibilizacaoedeicos virtuais e compartilhamento dos
conteudos (Catarino e Batista. 2007).

As redes sociais de compartilhamento de arquivosiakicapeer-to-peer(P2P) cor-
respondem a uma tecnologia recente, mas logo isaréon mais eficiente para acessar obras
registradas ou publicadas do que o0 acesso a keitdistou a lojas de musica (fisicas ou virtu-
ais). Porém, isto ndo é verdade quando tratamasatierial desconhecido pelo usuario - ou
seja, estes sistemas nao sao eficientes quandeadaieem pouco conhecimento sobre o que
se busca e a forma como o contetudo pode estasespaeo.

Devido ao tipo de tecnologia, de estrutura e defiate, os sistemas P2P ndo possuem
critérios ou controle (de vocabulério) na represgid da musica. A “indexacao” é feita pelo
proprio usuario, normalmente baseada no nome daapakos autores ou intérpretes. Consi-
derando que a organizacéo e a classificacdo danaf@o, de acordo com as teorias da bibli-
oteconomia e da ciéncia da informacéo, ndo sd@mblaseem nomes proprios mas em nomes
“comuns” que permitam a sua recuperacao (como ecemom as areas do conhecimento e a
organizacao da ciéncia), os sistemas P2P nédo afaespadrao de organizacao ou esquemas
de classificacdo que facilitem a busca e a pesgi@isausicas. O efeito desta situacdo € a re-
dundancia, imprecisdo e homogeneizacdo nos pracessoecuperacdo da informacédo da
musica.

Este fenbmeno amplia a discussdo sobre o papekdagdo na organizacao de con-
teldos em redes de compartilhamento na internat gaecuperacdo da informacéo, princi-
palmente quando se coloca em questao tanto a falkda como novo conceito de organiza-
cdo de conteudos na web, como as possibilidadesessidades de promover a diversidade
cultural no contexto da globalizacdo e da sociedadeformacéao.

Se todas as formas de organizacéo e classificaganfarmacéo ndo sao neutras, e
sim elaborada para algum propdésito, pergunta-seocorganizar a musica de forma a dar
visibilidade simétrica as obras e, ao mesmo terfguiijtar o processo de recuperacao da in-
formacao? Quais sé@o as possiveis relacbes entgaaizacdo e classificacdo da informacéo
da musica e sua cultura de uso? Estas sao questd®sno dos usos dos sistemas P2P e seus
suportes para recuperacdo da informacdo da miBgaesafios relativos a representacéao,
classificagéo e organizacao da informacao séo agostcomo abordagens centrais nas pes-
quisas de recuperacao da informacao na era digital.



E importante destacar que as pesquisas na areaufgracio da informacédo da musi-
ca no Brasil sdo praticamente inexistentes natitest da Ciéncia da Informacédo e areas co-
nexas. Nao foram encontrados, no decorrer destpiiges artigos, perioddicos, livros-texto ou
relatérios de pesquisa em portugués na area dpereg#io da informacdo da musica. O que
demonstra, por um lado, que o tema pode ser rakeeaimovador para area de Ciéncia da In-
formagao no Brasil, e por outro, aponta para graudé@safios no processo de pesquisa.

O objetivo deste artigo € apresentar os resultddgeesquisa do mapeamento tedrico-
conceitual no campo da recuperacdo da informacaoudica Music Information Retrieval
e apontar os desafios e demandas de investigagésdominio do conhecimento para a ci-
éncia da informacédo, mais especificamente no comtgx representacdo, organizacao e clas-
sificacdo de conteudos musicais em ambientes @igita

2. MUSICA COMO INFORMACAO

A questdo da representacéo e recuperacao da nagsicre como objeto de estudo da
Ciéncia da Informacéo pela primeira vez em 1996uentapitulo do ARISTAnnual Review
of Information Science and Technol®gsscrito por Alexander McLane, entituladdusic as
informatiori. Esta data coincide com o desenvolvimento dediegias de compressao de
arquivos digitais de musica para transmissao ardaénternet, ou seja, com o surgimento de
formatos de compressao da informacdo musical comMtDd e 0 MP3, e também com a po-
pularizacéo e difusdo da internet no mundo.

Métodos convencionais de recuperacdo de informagdm,inclui buscas a partir de
linguagem natural ou controlada — em documentas-texmpletos ou metadados — tém sido
focados em “ambientes de palavras”. Ou seja, dostoseonsistem em palavras como re-
presentacdo simbdlica das idéias neles contidos,mecanismos de busca desenhados para
recupera-los sdo construidos em uma estruturafaecdes, de sinbnimos, e das varias rela-
cOes entre as palavras.

Com o advento das bases de dados multimidia, pesgfo da informacgéao pode con-
tinuar a funcionar em “ambientes baseados em @agwnas s6 pode ser bem sucedida se 0s
documentos multimidia puderem ser representaddsrde suficientemente adequada (M-
cLane, 1996, p.225).

Percebe-se que desenvolvimentos na representagédsilea, na forma de notacéo e
na forma acustica, e em bases de dados computad@sizsugerem a necessidade de uma “fi-
losofia” de recuperacao da informacao especificaeneinecionada para a busca nao-textual e
a eventual expansédo de sistemas que déem contst@agama de informacgdes encontradas
nos documentos multimidia (McLane, 1996, p.225).

Segundo Losee (apud McLane, 1996, p.225) “o estiadeecuperacao de informacéo

€ o estudo da relacéo Otima enipeut (entrada) ®@utput(saida) dos sistemas de recuperacao”.
As implica¢cBes de aplicar esta relacdo na musasapmotenciais formatos para entraihig(f)
e saidadqutpu) de informacéo, ou seja, as linguagens de repsEne de recuperacao nes-
tes sistemas estdo relacionadas com as questoelyesmdo a busca por informacdes perti-
nentes sobre musica. Em outras palavras, o quensarformacdes musicais pertinentes que
definiriam suas formas de representacéo e recljErac

McLane (1996) direciona sua discussao para os gsapbblemas relacionados a re-
presentacdo de documentos de musica e a recupeatests documentos. O autor analisa
alguns dos mais significantes aspectos da mussca notacdo e seu som - e faz considera-
¢Oes importantes sobre a representacdo de docusmntousica.

2.1. Definindo um documento musical passivel de bes



A natureza dos documentos musicais passiveis adpiipasdepende, obviamente, da
natureza da informacéo buscada, e para isso seesdlarecer as razdes de cada pesquisa.
No nivel mais basico da busca, existe uma necelesidia identificacdo entre a linguagem de
busca utilizada pelo usuério e a representacamdontento que se deseja encontrar. Apesar
da complicada exigéncia pelo controle de bibliagrad informacéo bibliografica isolada é
insuficiente para identificar uma obra no camparsica. Existem muitas obras, por exem-
plo, que possuem o titulo “Concerto para piano énMRior’” de Mozart, podem ter hoje em
dia obras documentadas com este titulo em inUnoatdéogos. Mas 0 mesmo nao € verdade
para obras de compositores menos conhecidos quienadio documentados de forma confia-
vel ou aquelas obras onde a autoralidade € inéertalexacdo de musica popular e folclorica
produz dificuldades similares, ocasionando as cudas trocas entre melodias e textos, titu-
los e autoria de musicas que ndo sdo indicadofesestemente seguros de sua identidade
(McLane, 1996, p. 233)

A analise das obras musicais por musicistas, @Rritguistas, cientistas cognitivos,
cientistas da informacéo etc. provéem outras nelzgbss de automatizacdo da recuperacao
da musica. As exigéncias variam muito, entretarittyalmente em todos os casos de repre-
sentacdo da obra, as informacfes que precisanosgideraveis vao além das linhas melddi-
cas usadas com o propgdsito de identificacdo dasoBrextracdo da melodia, harmonia e pa-
drbes de ritmos, a classificacdo dos diferentesstige contorno melddico, juncdo de dados
estatisticos no registro, textura, e densidadeaadtm tudo isso serve para a analise conven-
cional de estilo musical (género) e a estruturzdaho as mais recentes exploracdes na gra-
mética musical e inteligéncia artificiall) relacionadas com a percep¢do musical (McLane,
1996, p. 233).

2.2. “Visdes” de uma obra musical

As necessidades dos varios tipos de andlises naus&atédo diversas que é preferivel,
segundo McLane (1996), considerar trés “visbestes@abrepresentacdo da obra musical. A
classificagdo de McLane (1996) sobre a represemtaical é bastante Gtil no contexto de
Recuperacado da Informacéo da Musica (RIM). O atlassifica a representacdo da obra mu-
sical, ou “documentos” musicais, em trés perspastia subjetiva, a objetiva e a interpretati-
va. Segue o resumo adaptado das categorias daeV(d896).

A visdo Subjetivao uso do esquema de notagéo para representaa anolical pode
ser considerado a visdo subjetiva da obra. Subjptivque a escolha de elementos de notacao
normalmente representa uma obra em “contexto-depésitino sentido de que a decisdo da
notacdo pode incluir ou excluir aspectos parti@gata obra. Complementos representacio-
nais podem alcancar desde representacfes miniasadistextratos musicais como por exem-
plo, aqueles encontrados na “Indexacédo de Notaga@ a partitura completa da orquestra
que executa a Nona Sinfonia de Beethoven. Aquidaij também a informacgé&o bibliografi-
ca descritiva como parte da visao subjetiva.

A visdo Objetivaum som gravado pode ser identificado como umabvidgetiva da
obra musical. O som musical € objetivo porque uemgravado, a representacdo da musica
através da gravacao é fixada e ndo mais sujeitares;0es editoriais e de performance. Esta
visdo pode ser considerada a mais completa repagdenda musica, na medida em que in-
clui as seguintes facetas: tom, tempo, harmonitgread e timbre.

A visdo Interpretativaa representacdo através da analise de alguns @splacbbra
a perspectiva interpretativa. Classificacdes eeasas analiticos que elucidam caracteristicas
que nao sdo Obvias de uma obra musical (como ag@émasical), ou de um conjunto de o-
bras, entram nesta categoria. Avaliagfes critma$0 aquelas encontradas nos anuarios ou
revisées musicais, fazem parte da visao interpvatat



De acordo com McLane (1996), “qualquer represeptaigimusica ira consistir em
uma ou mais destas trés visfes”. Ou seja, quatgpeesentacdo encontrara questdes simila-
res como: quanto do ‘documento’ original € necésgrra a analise musical com o propdsito
de recuperagédo da informagéo?

A teoria de McLane também se aplica igualmente pamaperar a informacao musical
com os propésitos de identificacdo, localizacdoigca. A visdo interpretativa esta relaciona-
da com a meta-informacéao musical. Como meta-infoémaesta perspectiva “ultrapassa mui-
to a informacgao contida nas outras perspectivdg”.ea auséncia de flexibilidade (...) requer
grande conhecimento por parte do usuario” (McLa®86, p.235). A conclusdo defendida
por McLane (1996, p. 236) é que:

“Ambas as escolhas sobre a visdo da representagaoukica e o grau de complementa-
¢éo da representacdo de uma obra depende da ndedsside informacdo do usuério. A
recuperacao de informacdo é um processo interagive depende do conhecimento do
usuario e do nivel de complexidade da informac&ejdela. No caso da necessidade da
simples identificacdo de uma obra musical, ondefarmacéo bibliografica ndo é unica-
mente suficiente, pode-se limitar a uma viséo $wijenvolvendo um subconjunto relati-
vamente pequeno de elementos notados de uma izraehtemente o tom inicial de uma
frase melddica. A representacdo tonal pode seoded tal que provavelmente o usuério
espera e esta apto para formular a indagacdo usandwesma terminologia, ou pelo me-
nos uma que é traduzivel na forma de representacao”

Fica entdo evidente como a recuperacao da infoondgémusica depende tanto da
complexidade e da forma como a informacéo é reprada como de um conhecimento pré-
vio do usuario para encontrar a informacao desefadando menor o conhecimento do usua-
rio, maior a necessidade de diferentes formas plesentacdo. Cada visdo da representagcao
da musica, demonstrada por McLane, ndo é suficisol@damente para identificar uma obra.
Elas sdo complementares e interdependentes pecaeracdo da informacdo da musica.

2.3. A obra musical como entidade para a recuperagaa musica

As obras musicais configuram a entidade chave paezuperacdo da musica. O es-
forco para definir uma obra musical como entidaeleetuperacdo de informacéo e para do-
cumentar sua ocorréncia empiricamente é recentebfes musicais deixam de ser conside-
radas como muito abstratas ou dificeis de defmipigcamente, para terem papel importante
na recuperacédo da informacéo (Smiraglia. 2001a).

Smiraglia (2001a) destaca a importancia da obrabamnceito para todos os estoques
de informagbes baseados em textos e para os sssteracuperacao. O autor define a obra
como entidade, na perspectiva da recuperacao olenatdo, e examina as obras musicais na
perspectiva da musicologia. As obras musicaisniizfs como entidades para a recuperacéo
da informacéao, séo constituintes de “instanciacfes”

O conceito de instanciacao, fendbmeno de realizagdempo, emerge na organizagao
do conhecimento. A instanciacdo de uma obra egist@do € realizada no tempo (como uma
performance ou uma leitura) ou quando € manifastéoema fisica (em livro, por exemplo).

A instanciacdo se refere a uma concretizacdo diraeao de uma abstracdo. Estudos tém
demonstrado que este conceito pode ser largamplitével entre os artefatos do conheci-
mento (Smiraglia. 2005).

A entidade documentaria é a instanciacdo Unicaodbecimento (por exemplo, uma
tese, uma escultura, um relatério de pesquisa)a @atidade documentaria possui atributos
fisicos e intelectuais, sendo o atributo fisicauposte dos atributos intelectuais. A relacdo ex-
plicita entre entidades documentarias € critica pacuperacdo de informacdo baseada em



documentos. As pesquisas empiricas tém iluminaguasemas técnicos de documentacao,
cujo objetivo é elevar a obra (como oposto do damnio) a uma posicao privilegiada (Smi-
raglia. 2001a).

As obras contém representacdes do conhecimensiregp. As obras sao criadas de-
liberadamente para representar dados, pensameab&ses, artes e artefatos dos seus criado-
res. A obra serve como veiculo de comunicacdo dewmais desses aspectos de um novo
saber para usuarios ou consumidores potenciaigrédsj estudiosos, publico interessado, etc.).

Os usuarios das obras podem e normalmente acessabtag para encontrar novos
conteudos, que do mesmo modo servem como veicudo qununicar 0 conhecimento ao
longo do tempo e do espago para novos usuériosabdesna, podemos perceber o papel so-
cial e cultural das obras. Smiraglia (2001b) obsexs obras como veiculos que transportam
idéias ao longo da historia, contribuindo para @gfib do conhecimento da humanidade de
uma forma especifica e para melhoria da condicéials®humana de forma geral.

Smiraglia (2001b) usa a semiotica de SaussurereeRpara demonstrar o papel cultu-
ral das obras. As obras funcionam de uma formabgaaos signos, unindo o semantico com
o conceitual. Smiraglia descreve trés tipos deosiga)semelhangague comunica a idéia das
coisas que representam através da imitacaomdmacdes que mostram algo sobre a coisa
através de conexdes fisicas com ela; girapolos ou signos em geral, que tém sido associa-
dos com seus significados a partir do uso. O sggud do simbolo ndo é fixo, mas € uma
funcdo da sua percepcgao.

Smiraglia (2001b) defende que as obras sdo ospteadores fundamentais do co-
nhecimento, representando ndo simplesmente dadtwslwu fatos, mas suportes construidos
deliberadamente, tanto de evidéncias empiricas aagionais do conhecimento humano. A
organizacdo dos trabalhos de recuperacdo da inf@oreo longo das linhas teméticas e dis-
ciplinares tem sido a tarefa-chave da organizagamdhecimento, especificamente da classi-
ficacao.

Uma obra musical € uma concepcao intelectual dvadrdo som. As obras musicais
obtém forma documentaria em uma variedade de itiatgdes (0 som de uma determinada
performance, a representacdo em uma partitura §sgrm@u a gravacao digital produzida em
estudio). A finalidade principal de qualquer insiagéo fisica da obra € transmitir a concep-
cdo intelectual e sensivel de uma pessoa a outra.

Em virtude das obras musicais existirem fundamergate para serem ouvidas, as
instanciages fisicas ndo sédo tdo importanteslagéieentre o criador e o usuario. Na verda-
de, elas sdo os meios pelos quais as idéias mais@aicapturadas em um momento, que po-
dem ser reproduzidas de tal maneira que permitabservida por outro.

A definicdo da obra musical como uma concepcaorsopermite superar as dificul-
dades surgidas entre a composi¢ao das obras (aqumtas encontradas supostamente no ca-
none da Musica-Arte Ocidental) e aquelas que soovmisadas ou concebidas de outra forma,
principalmente durante a performance. Na recuperdedinformacéo € importante estabele-
cer a diferenca entre, por um lado, os documefgao$ de artefato, e por outro, 0s seus con-
teldos musicais (Smiraglia. 2001b).

Em virtude de precisar existir no tempo para sezeaplida pela audiéncia, a instanci-
acdo mais precisa da obra musical é provavelmergepsrformance (Smiraglia. 2001b).
Krummel (1988) argumenta que “a muasica € uma emgidpie acontece no tempo, € ndo no
papel”. Cada performance € a “re-criacdo” da oArperformance da obra musical, e por ex-
tensao seu registro sonoro, delineia o fator tedapobra para a audiéncia receptora.

3. RECUPERACAO DA INFORMACAO DA MUSICA (RIM)



A Recuperacao da Informacédo de Musica € uma aging@asquisa que, de forma ge-
ral, pretende desenvolver formas de gestdo deGmdege obras musicais para preservagao,
busca, acesso e outros usos. Desta forma, se disaerom a ciéncia da informacdo e com a
biblioteconomia, e de fato, os bibliotecarios téstdricamente conduzido o desenvolvimento
de colecbes de musica (Futrelle e Downie. 2002).

A idéia de aplicar técnicas de recuperacdo derrdQéo (RI) automatizada na musica
data dos anos 1960 (Kassler. 1966). Entretantgeada de pesquisa sobre a RIM cresceu
recentemente com a exploséo do interesse em celegdeede - composta por obras musi-
cais na forma digital - precipitadas pelo desenuwumwto de tecnologias de compresséo de
audio como o MP3; servigos on-line de sistemas (p2Er-to-peer), como Napster, Kazaa e
Emule; avancos no reconhecimento Optico-musical Rkl custos decrescentes do armaze-
namento digital e da conexdo banda-larga (FuteeDewnie. 2002).

Entretando, o que os pesquisadores de RIM est&antin construir e quais os pro-
blemas que estao tentando resolver? Os pesquisati®iiRIM normalmente caracterizam su-
as motivacdes argumentando que o grande e cresacdabtee de musica digital disponivel na
internet atualmente necessita de novas técnicescdperacao (Durey et al. 2001; Hoos et al.
2001; Kornstadt 2001; Yang 2001).

Entretanto, ha uma caréncia de esfor¢cos para aesli@ indice de crescimento, com-
para-lo com os custos de banda larga, armazenaragmoer de processamento de dados.
Além disso, a relativa escassez de pesquisas cateolang et al. (2001), focada no escalo-
namento das técnicas existentes, indica que a igaseon RIM atualmente esta preocupada
principalmente com problemas genéricos de fundaagénttedrica.

Os pesquisadores de RIM entendem que a cresceptndilizacdo de musica digital
na internet é somente um fator agravante da ques&importante: existem poucas técnicas
efetivas de organizacéo e recuperacao para aseslele musica digital. O problema existe
desde que a musica foi codificada digitalmente pglaeira vez, mas obteve grande pressao
apenas recentemente, quando o custo de armazamaiegrcolecdes de musica digital caiu
para quase zero e o humero dessas cole¢des contsgerte explodiu.

A comunidade de estudiosos de RIM afirma que dedeerwtécnicas efetivas de or-
ganizacao e recuperacao € a base da pesquisapmjuria a avancar em uma variedade de
frentes inter-relacionadas. Grandes dificuldadedaaprecisam ser superadas antes da criacao,
desenvolvimento e avaliacdo de um sistema potenteeduperacao da informacéo da musica
baseada em conteldo” para que possa se tornaladmliDownie. 2003).

Uma comunidade internacional crescente de estuslgidore RIM estéa sendo formada
a partir de experiéncias e conhecimentos multiliseres. Examinar os problemas da abor-
dagem multidisciplinar da RIM requer identificaemetender os problemas espaciais, as influ-
éncias histéricas, o estado-da-arte da area eligss futuras para a recuperacao da infor-
macado da musica.

Um dos problemas para avancar no desenvolvimensistiemas RIM € a da proprie-
dade intelectual de sistemas e conteuadoSo@ny Bono Copyright Term Extension Ald,
1998, cria uma situagdo onde “virtualmente, todsans gravados estdo protegidos até o ano
2067” (Haven Sound. 2001). Nos termos deste Atosttoir um banco de dados representa-
tivo pode se tornar impossivel, a ndo ser paraisaslgs corporacdes econémicas.

Downie (2003) afirma que os pesquisadores em RIiivestam grandes desafios nas
suas investigacdes: 1) Considerar permanentemsrtdiéesentes formas de representacao da
muasica, 0 que caracteriza o “desafio multirepresaonal”. O copyright faz parte deste desa-
fio. 2) Cada época histérica e cada formagdo allturram modos proprios e singulares de se
expressar atraves da musica. A musica transcerfdendésiras culturais e temporais. A ampla
variedade de expressdes musicais coloca em evadéridesafio multicultural”. 3) Compre-
ender e responder as diferentes formas de interagdddual com a musica e com 0s siste-



mas de RIM constitui o “desafio multiexperimental). Maximizar os beneficios de ter uma
comunidade multidisciplinar de pesquisadores, emgueinimiza a desvantagem inerente,
representa o “desafio multidisciplinar”.

3.1. O desafio multi-representacional

A complexa interacdo entre as facetas da musiempd, harmonia, timbre, frequén-
cia, editoria, texto e bibliografia — evidencia diws principais problemas de RIM: o desafio
multi-representacional. A escolha da representdeamusica — se baseada em simbolos, au-
dio ou ambos — adiciona-se a diversas questfes,qmm exemplo, cada escolha determina a
tecnologia, a organizacdo, a recuperacao e aaotedntre requisitos e capacidades dos sis-
temas.

O desenvolvimento de técnicas de recuperacao dariatdo da muasica € um grande
desafio devido a ampla variedade de formas de p&ajuwepresentacao, difusdo e uso da mu-
sica (Smiraglia. 2001a). As pesquisas experimep@iem ser classificadas pelo tipo de re-
presentacdo musical empregada. A figura 1 mostareds formas de representacfes da mu-
sica e tipos de pesquisa em RI a elas aplicadas:

Figura 1 - Representacdes da Musica em RIM

Representacao Descricdo Pesquisa
Simbdlica Notacdes (documentos, partituras), MiBkiracdo de tema e melodia;
(registro baseado em cddigos binariggeparacédo de voz, Andlise mu-
Representacao hibrida. sical
Audio GravacoesStreaming Audio, Bibliotecal Som e Cancéo; Transcricgo,
de instrumentos Timbre, Classificacdo, Analise
Musical
Visual Partitura Leitura de Documento)pti-
cal Music Recognition
Metadados Catélogos, Bibliografia, Descri¢cdes Bibliotecas de teste; R.I. tradi-
cional; interoperabilidade

(Fonte: Futrelle e Downie. 2002)

Como qualquer linguagem, a masica em todas assamegdes virtuais contém ca-
madas de significacao dificeis de extrair, tal cart@rmonia, a polifonia e o timbre. Mesmo
a mais robusta das representacfes requer técoitsticadas de processamento para extrair
algumas dessas caracteristicas. O desenvolvimestasitécnicas constitui uma area impor-
tante nas pesquisas de RIM, também chamada dep&eqiéio da informacdo da musica ba-
seada em conteudo”, a fim de distingui-la das agwds digitais e prée-digitais tradicionais,
gue sdo baseadas nos dados produzidos “manualnfpatdjibliografia e variagdes relacio-
nadas).

Na medida em que pesquisas exploratorias em RIMecam a produzir resultados,
intensificam-se as questdes sobre que tipo derastele RIM podem ser produzidos, o que
suas interfaces permitem fazer, e quais sao seusxtos institucionais e econémicos. Estas
questbes tem sido objeto de investigacdes envalvdedde a construcao de sistemas de ar-
quitetura até ambientes de desenvolvimento defptatas para testes; da construg¢édo de cole-
cOes ao direito de propriedade intelectual (Dured.&999; Dunn. 2000; Dunn et al. 2001).



3.2. O desafio multicultural

A informacao da musica é multicultural. Entreta@agevisdo da literatura sobre RIM
conduz a concluséo de que as pesquisas e 0 dedsaramb estdo concentrados na musica
tonal ocidental, classica e popular, dos ultimoatmuséculos (musica baseada na “Pratica
Comum”). Downie (2003) afirma que este foco dagjpessis na “Pratica Comum” (PC) oci-
dental da muasica tem trés causas.

Primeiro, existem estilos de musica cuja codificagénbdlica e de audio ndo estédo
disponiveis, ndo tem padrdo ou estdo incompletg@gzZimprovisado, a musica-arte eletréni-
ca, a musica do continente asiatico e os ragaarindisdo exemplos. Da mesma forma, ndo se
tem acesso a registros compreensiveis das mustzais tla Africa ou dos nativos da Améri-
ca do Sul. Adquirir, registrar, transcrever e caodif musica sao atividades custosas e que
consomem tempo. Além disto, um esquema de novaBceges tera que ser desenvolvido
para ser formalizado. Por isso, europeus, norteieam®s e canadenses priorizam a constru-
cao de sistemas baseados no que é facil de olfdeil e manipular, ou seja, a masica de
“Pratica Comum”.

Segundo, os desenvolvedores estdo mais familimszadm a mauasica de “Pratica
Comum” do que com outros estilos, e por isso treralcom aquilo que entendem. Terceiro,
os desenvolvedores querem maximizar as capacidimsesistemas baseados nos seus usua-
rios potenciais e, portanto, tem focado seus esfong musica de “Pratica Comum” porque
ela tem, supostamente, uma maior audiéncia transal{Downie. 2003)

O desenvolvimento de sistemas de RIM e seus astéieé organizacdo podem estabe-
lecer diferencas e semelhancas inimaginaveis entreras. A questdo fundamental € como
vamos trabalhar com a diferenca, a diversidadsimiéaridade. E indiscutivel que entender e
encontrar as necessidades de usuarios em difeitesas e linguagens é central para dese-
nhar uma “biblioteca global de musica digital”. Blatidiano ndo € comum pessoas buscarem
materiais textuais em uma linguagem que ndo domieatretanto, € comum as pessoas bus-
carem musicas em diferentes culturas ou musicanguagem nao-nativa.

Exemplo das consideracdes acima é a emergénciaatéd “musi€¢ como uma cate-
goria da industria fonogréafica e das lojas de naidtnquanto a muasica pode ser uma “lin-
guagem universal” (Lippincott, 2002), ainda existdiferencas importantes na forma como
as pessoas descrevem e buscam musica, de acorduadragagem cultural e lingtistica. Ou
seja, 0 aspecto multi-cultural da musica pode toanausca da informacdo da muasicaugic
information seekinguma tarefa dificil e frustrante. Segundo Leeale2005), existe pouco
conhecimento sobre o comportamento na busca denagéo hformation seekingno cam-
po da recuperacdo da informacdo de forma gerakresnainda no dominio da recuperacéo
da informac¢éo da musica.

3.3. O desafio multiexperimental

A percepcdo, apreciacdo e experiéncia da musicanvardao apenas na multiddo de
mentes que irdo apreendé-las, mas também de aconda@ada mente e humor individual,
além do contexto histérico e social. Ouvir uma roaigiravada funciona como “ajuda memo-
ria”, que reinvoca a experiéncia prazerosa ou debbde outros momentos. (Downie. 2003).
Huron (2000) sugere que a musica possui qualidsidesres ao farmaco. O autor afirma que
0s usuarios de musica ndo buscam apenas uma eqeemnéelddica ou harmobnica, mas uma
alteracao fisica e emocional real. O que se busica #po de euforia energética que pode, por
exemplo, ter sido associada com uma musiaacleand roll, hip-hop ou techno.

A aparente possibilidade infinita de experiéncia® @ musica resulta em duas barrei-
ras importantes para os pesquisadores de RIM. Poinseirge a questdo de qual audiéncia e
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usuarios sao pretendidos. Mesmo que seja possidiicar, investigar e recuperar as altera-
cOes fisica e emocional com a musica dentro deamdde dados de RIM, ndo se pode ter
certeza, por exemplo, de que o sistema tambémetemndecessidades analiticas dos musico-
logos. (Downie. 2003).

Segundo, o desafio multiexperimental incita pergsirsiobre a natureza da similarida-
de e da relevancia. A noc¢éo de similaridade paraperacdo tem sido confinada a codifica-
cdo. O uso desta no¢ao nos aspectos referentds@dianatmo, harmonia e timbre da musica
tem sido relativamente limitado. Assim, trechos thsicas que possuem alguns intervalos,
batidas (pulsédo), acordes e/ou orquestracdo emmaéa considerados como sendo “simila-
res”, e consequentemente, sdo também consideratlvxi@mente relevantes para avaliagdo.

Destacam-se as implicacdes legais de direito dudaraocao de similaridade na mu-
sica. O problema do plagio se coloca neste contixiama forma inédita. Na medida em que
se elaboram sistemas de recuperacéo baseadosilasidatie de experiéncias entre as obras,
terdo que ser rediscutidos os critérios de caiaatgo e de interpretacdo das musicas plagia-
das. E possivel que futuros sistemas de RIM tendpaenincorporar alguns mecanismos de
biofeedbackdesignados a avaliar as repostas fisioldgicasudoérios como opc¢des de recu-
peracao.

A criagdo de teorias rigorosas e exequiveis, ista@as na natureza da similaridade
experimental e relevancia, constitui-se portantousmdos desafios mais importantes a ser
enfrentado pelos pesquisadores de RIM (Downie. 2003

3.4. O desafio multidisciplinar

A diversidade intelectual da comunidade de pesdarss de RIM é, ao mesmo tempo,
uma vantagem e uma adversidade. A pesquisa e oviddgenento em RIM se tornam mais
fortes por terem uma ampla extensao de conhecismestmecializados que sado trazidos para
responder seus problemas. Entretanto, essa digdesapresenta algumas sérias dificuldades.
A heterogeneidade das visdes de mundo das dissphiode ser um problema particular. Ca-
da disciplina traz suas proprias crencgas e val@ricas comuns, questfes validas de pes-
quisa e paradigmas de avaliacdo. Neste caso, repisicia nos paradigmas de avaliacdo é o
mais problematico (Downie. 2003).

Atualmente, comparar e avaliar as contribuicdesdifasentes pesquisas de RIM que
sao reportadas na literatura é dificil porque apgs de pesquisa estdo avaliando suas abor-
dagens através de uma grande variedade de métwduasd ead hocde avaliacdo. Analises
complexas, andlises empiricas de espaco-tempasesaifométricas, avaliacdes sobre recu-
peracao da informacéo tradicional e valida¢cOesriigimas sdo algumas das avaliacdes técni-
cas empregadas (Downie. 2003).

Nota-se que, para uma area de pesquisa que corgéapéracao da informacao” em
seu nome, o nimero de trabalhos publicados relagdascom algumas das técnicas da Cién-
cia da Informacéo é relativamente baixo. A faltafateiliaridade de membros dos diversos
dominios das avaliagcfes técnicas tradicionaisas mensuracdes associadas pode ser apon-
tada como uma das razdes. Outra é a falta de esl¢edte multi-representacionais: a propri-
edade intelectual inibe sua criacdo. Todavia, dbémn as dificuldades relacionadas com a
falta de critérios comuns da nocéo de relevancia.

A comunicacao € outro problema no ambiente muttipimar de RIM. Os problemas
baseados no conhecimento e na linguagem séo allesdmnando dificil para os membros
de uma disciplina apreciar verdadeiramente os @sadas outras. Por exemplo, quando es-
pecialistas em processamento de sinais apresertarirabalhos repletos de abreviacdes co-
mo FFT East Fourier Transforry) STFT Short Time Fourier Transfoyne MFCC Mel-
Frequency Cepstral Coefficieptseus pares nao terdo dificuldades de entengee signifi-
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cam conceitos rudimentares de processamento de,sinNEesmo ndo ocorre com 0S mem-
bros de disciplinas afins.

Entretanto, para a maioria dos musicélogos, compeyeestes termos e 0s conceitos
conexos que eles representam requer muitas horestulin. Da mesma forma, para especia-
listas em processamento de sinais, a equivalémciadmica de G# (sol sustenido) e Ab (la
bemol) é geralmente vista como uma distin¢cdo sémnetica. Para os musicologos, entretanto,
€ um conhecimento comum que a escolha do nome denata implica na funcdo contextual
do tom musical em questéo, que considerado elerchatee.

A guestdo da comunicacédo piora se torna mais Idificn o fato da literatura de RIM
nao ter uma origem disciplinar: ndo ha uma sociedinder)disciplinar de RIM; um periddico
ou livro-texto fundador onde pessoas interessaddsmp adquirir as bases teoricas e praticas
de RIM. Com excec¢ao de alguns pequenos enconterslisciplinares, muitos pesquisadores
estdo apresentando seus resultados para membragagasroprias disciplinas. A literatura de
RIM é dificil de ser localizada, lida e estudadaue dificulta construir e sustentar uma area
de pesquisa respeitavel, prospera.

Entender uma area multi-disciplinar requer enteadetisciplinas envolvidas e a vari-
edade de interesses de pesquisa que elas repnes@nkagura 2 resume as comunidades de
pesquisa envolvidas na RIM, suas tipicas instigggde origem e areas de pesquisa.

Figura 2 — Comunidades de RIM

Comunidade Tipo(s) de instituicdo Area de Pesquisa
Ciéncia da Computacéo, Académica, Representacao,
Recuperacéo da Informacéo | Comercial Indexacéo, Recuperagéo,

Aprendizado de maquina,
Design de interface de uso

Engenharia de 4udio, Académica, Compresséo, deteccdo de cri-
Processamento de sinais digicomercial tério, localizacdo de tom, A-
tais prendizado de maquina, Clas-
sificagdo, Analise musical
Musicologia, Teoria Musical Académica Represerdaca
Analise musical
Ciéncia da Informacéao Bibliotecas, Representacao, Metadados,
Biblioteconomia Académica Estudos de usuéario, Classifi-

cacao, Direitos de Propriedagle
Intelectual, Design de Interfa

ces de Uso
Ciéncia Cognitiva, Académica Representacao, Percepgéo,
Psicologia, Estudos de usuario, Ontologig
Filosofia
Direito Governamental, Direitos de Propriedade Inte-
Profissionais da lei, lectual

Académica

(Fonte: Futrelle e Downie. 2002)
3.5. Agenda de pesquisas em RIM
Como as discussdes sobre RIM s&o preliminares,saoisecentes as pesquisas nesta

area, muitas questdes intrigantes permanecem agrainvestigacdo no dominio do RIM.
Por exemplo, nenhum estudo rigoroso e compreemsiViberatura da area examina os fatores
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humanos envolvidos no uso de sistemas RIM e néditergtura fruto de investigacao sobre as
necessidades de informacéo e estudos de uso ed@®udos sistemas RIM.

Downie (2003) vé o futuro das pesquisas em RIMrootédndo com 10 questdes cen-
trais: 1) Que facetas da informacdo da musica s&eneiais, quais sdo de uso potencial, e
quais sao supérfluo para a construcdo de um sidkMaigoroso? 2) Como podemos inte-
grar a musica ndo-Ocidental e ndo-PC nos nossiesnsis? 3) Como podemos associar as
varias representacdes, simbdlicas e sonora, entataimade sem emendas? 4) Como supe-
raremos as barreiras legais que impedem o desemeniio e a experimentacao dos sistemas?
5) Como capturar, representar, e depois exploraspsctos experimentais da musica? 6) O
gue significa relevancia no contexto da RIM? 7) Gamaximizamos os beneficios da pesqui-
sa multidisciplinar ao mesmo tempo em que minimzawuas desvantagens? 8) Como usua-
rios “reais” de sistemas RIM desejam que o sistemeaione efetivamente? 9) Como 0s usu-
arios “reais” efetivamente interagem como os siateiRIM? 10) Como poderemos saber
guais métodos adotar no RIM e quais abandonar?

4. CONCLUSAO

O presente trabalho revela que as principais di$assde RIM séo exploratorias e que
as pesquisas em recuperacéao da informacao da nessimaem sua fase inicial. Muitas ques-
tdes intrigantes permanecem sem investigacdo.Xeon@o, nenhum estudo rigoroso e com-
preensivo foi encontrado na literatura da areaiada da Informac&o que examine os fato-
res humanos envolvidos no uso de sistemas de RI&mn Alisso, conforme Downie (2003)
nao ha literatura de RIM como dominio do conhecimeue investigue explicitamente as
necessidades de informacé&o e o processo de usistireas de RIM.

A novidade da pesquisa em RIM e sua constituicalidiaciplinar tornam o campo
bastante forte em investigacao experimental e géwvamas fraco em aplicacdo e avaliacéo
das comunidades reais de usuérios. Este fato ieaefo por dois problemas: ndo ha compara-
cOes significativas entre a eficacia das técnieaseduperacdo e sdo poucas as tentativas de
estudar usuarios potenciais de sistemas de RIMdem@obrir o que eles precisam e querem.

Downie (2003) argumenta que nao é possivel antecgrabinacfes das abordagens
atuais, e daquelas que serdo desenvolvidas, quarf@o a base dos futuros sistemas de RIM.
Porém, se desenvolvidos, é possivel que algunegisssemas passem a competir com 0s
atuais “sistemas de busca” na Internet (como Goedtenule). Tudo indica que os sistemas
de RIM irdo alterar a maneira como se experimeirigeeage com a musica.

A partir dos resultados apresentados sobre orgar@otedrico-conceitual da RIM,
conclui-se que ha forte demanda por investigacaemea que considerem as seguintes hipo-
teses: primeiro, o enorme volume de informacfegodiseis na internet e seu crescimento
exponencial é uma realidade que pode ser percebidados os campos do conhecimento, e
isto tem consequéncias econbémicas, sociais, tagicake culturais importantes, que cabem
ser estudadas e pesquisadas a luz da ciénciaodaagao. Segundo, devido a esse volume de
informacgdes na web, tornam-se cada vez maioresobtemas de acesso e de recuperacao de
qualquer tipo de informacédo na rede, especialmantedsica, que possui um volume de
downloadda ordem de 3 bilhGes de arquivos por dia nanatdiFolha S.Paulo, 21.07.2004).
A musica, por ser uma linguagem universal, ultrapdmrreiras culturais e linguisticas que se
apresentam em outros tipos de conteddo sujeitesuperacao através da web. Por dltimo,
deve-se considerar que com o crescimento acentleglfontes de informacdo de musica, a
recuperacgdo das obras torna-se cada vez maig diffomplexa, tendo em vista o hiato exis-
tente entre a organizacéo de informacéo e as daraigs de armazenamento e compartilha-
mento de informacao.
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